1. OPERACINE SISTEMA UNIX

Pirmaja UNIX versijg sukiré Ken Thompson, AT&T kompanijos Bell laboratorijy darbuotojas, norédamas turéti paprasta
operacine sistemg DEC PDP-7 kompiuteriui, kad galéty zaisti Zaidimg Space Travel. 1973 metais C kalbos autorius
Dennis Ritchie perrasé UNIX kodg C kalba. Tuo metu kompanijai AT&T buvo uzdrausta varzytis su kitais kompiuterinéje
rinkoje, tad jie dosniai dalino naujos operacinés sistemos tekstg kitiems, ypac universitetams, o tai salygojo greitg UNIX
paplitima. UNIX sistemos karimu uzsiémé ir kitos firmos (Kalifornijos universitetas Berklyje, Microsoft korporacija ir kt.),
tad greitai atsirado iStisa UNIX operaciniy sistemy Seima. Kadangi C kalba yra labai mobili, netrukus buvo sukurtos UNIX
versijos ir kitiems mikroprocesoriams, t.y. kity klasiy kompiuteriams. Pastaroji savybé (UNIX mobilumas) taipogi turi
didele jtakg Sios operacinés sistemos paplitimui, nes galima vykdyti programas, paruostas visai kitos klasés
kompiuteriams. UNIX galimybés geriausiai atsiskleidzia darbo stotyse (procesoriai RISC, SPARC, t.t.), taCiau paruosta
nemazai versijy ir Intel x86 rinkai (Xenix, SCO Unix, Solaris for x86, Unix Ware, Linux ir t.t.).

Nors yra sukurta daugybé jvairiy UNIX versijy, taciau galima iSskirti pagrindiniy UNIX komandy rinkinj, kuris nesiskiria
visose UNIX versijose, palaikaniose POSIX (Portable Operating System Interface) standarta.

2.UNIX faily sistema

UNIX, kaip ir MS-DOS, duomenys diske sudaro hierarchine faily sistema — failai grupuojami | katalogus, katalogai gali

turéti savo pakatalogius, ir t.t. Taciau, skirtingai negu MS-DOS, kuri kiekvienam sistemoje esanciam diskui (Vincester

diskui, A: disketei, B: disketei) turi po atskirg faily sistema, UNIX sukuria vieningg faily sistema visiems diskams. Disko
turinys prijungiamas prie vieningos sistemos arba atjungiamas nuo jos specialiomis komandomis mount ir umount (tai

atlieka supervartotojas).

UNIX faily sistema pradeda $akotis nuo $akninio katalogo, kuris Zymimas Zenklu /. Zenklas / taip pat naudojamas kaip
skirtukas tarp katalogy, Zzymint kelig hierarchinéje faily sistemoje. Pvz.: /usr/dv/imbox zymi failg mbox, esantj kataloge dv,
kuris savo ruoztu yra katalogo usr pakatalogis. Katalogas usr savo ruoztu yra $akninio katalogo / pakatalogis.

Kai kurie katalogai yra visose UNIX sistemose ir turi grieztai apibrézta paskirtj. Pavyzdziui, kataloge /bin yra surasytos
programos, realizuojancios sistemines komandas, kataloge /lib yra pagrindinés programy, bibliotekos, tarp jy ir C kalbos
kompiliatorius bei biblioteka. Kataloge /etc yra pagrindiniai konfigtraciniai failai, tarp jy ir vartotojy registracinis failas
passwd. Kataloge /dev yra specialis failai, skirti jvedimo-iSvedimo (I/O) jrenginiy valdymui.

Kadangi UNIX yra daugelio vartotojy sistema, kiekvienam vartotojui yra sukuriamas jo registracinis katalogas, j kurj
patenkama tuoj po uzsiregistravimo sistemoje. Registracinj kataloga, taip pat registracinj vardg kiekvienam vartotojui
suteikia supervartotojas — specialus vartotojas, turintis iSimtines teises tvarkyti sistema. Vartotojy registraciniai katalogai
dazniausiai prijungiami prie katalogo /usr (arba /usr/home).

Katalogas kuriame dirbama, vadinamas aktyviu katalogu. Hierarchinés faily sistemos medyje kelig galima nurodyti arba
nuo faily sistemos pradzios (tada kelias prasideda Zenklu /), arba nuo aktyvaus katalogo (kelio pradzioje néra zenklo /).

3. Faily ir katalogy vardai

UNIX-o katalogy ir faily varduose skiriamos didziosios ir mazosios raidés. Simboliai ‘.’ (taskas) ir ‘- (pabraukimo Zenklas)
negali bati pirmaisiais vardo simboliais. I1Simtj sudaro du ypatingi vardai, apibréziami kiekvienam katalogui: vardg ‘.’
(taSko Zenklas) yra einamojo katalogo pseudonimas, o vardas ‘..’ (du taskai) yra valdanciojo (aukstesnio lygio) katalogo
pseudonimas.

Failo vardas gali turéti iSplétima, charakterizuojantj failo tipg. Tai gali bati simbolis arba jy grupé, nuo pagrindinés failo
vardo dalies atskirta tasku, pavyzdziui:

.c - C kalba parasyta programa (pvz.: program.c);

.h - header failo, jungiamo | C programas, tekstas;

.0 - objektinis kodas, gautas sutransliavus programa;
.a - bibliotekinis (archyvinis) failas.

Skirtingose UNIX versijose yra skirtingi apribojimai failo vardo ilgiui. UNIX System V naudoja 14 simboliy ilgio vardus
(kartu su iSplétimu), tuo tarpu Berkeley UNIX (BSD) leidZia naudoti iki 255 simboliy ilgio faily vardus. Failo vardo
iSplétimas UNIX-e, skirtingai nuo MS-DOS, neribojamas trimis simboliais. Be to, UNIX-e failas gali turéti kelis vardo
iSplétimus, atskiriamus tasko zenklu. Kai kurios programos (C kalbos transliatorius, archyvatorius ir pan.) pagal
nutyléjimg naudoja atitinkamus faily vardy, iSplétimus.




UNIX failai gali turéti po keletg vardy. Failo vardy skai¢ius vadinamas jo rySiy (links) skai€iumi. Papildomus vardus failui
galima sukurti komanda In.

4. Faily tipai

UNIX faily sistemoje yra trijy pagrindiniy tipy failai: paprastieji failai, katalogai ir specialis failai.

Paprastieji failai saugo vartotojo informacija. Failai blina tekstiniai ir dvejetainiai. Tekstiniame faile blna tik ASCII
(American Standard Code for Information Interchange) simboliai, t.y. tik tam tikros leistinos 0 ir 1 kombinacijos, o
dvejetainiame faile kiekviename failo baite gali bati bet kokia 0 ir 1 kombinacija. Tekstinj failg galima perzidréti komanda
cat, o dvejetainj failg perziareti astuntainés skaiciavimo sistemos formate komanda od.

Kataloge yra suraSomas atitinkamo katalogo faily sarasas.

Specialis failai néra skirti informacijos saugojimui. Jie skirti tam, kad suteikty vartotojui patogy ir vieninga interfeisg
dirbant su jvedimo-iSvedimo (I/O) jrenginiais. Kiekvienam I/O jrenginiui (terminalui, diskui, juostiniam jrenginiui ir t.t.),
prijungtam prie kompiuterio, yra skirta bent po vieng specialy faila. Specialis failai saugomi kataloge /dev. Pagal jy
vardus paprastai galima atspéti, kokiam jrenginiui jie yra skirti. Pvz., /dev/tty0 yra terminalo failas, o /dev/Ip yra printerio
failas. Jeigu programa raso | failg /devi/tty0, tai operaciné sistema, priémusi duomenis, pasiungia juos rysio linija |
terminala. Jei programa skaito i$ failo /dev/tty0, tai operaciné sistema perduoda duomenis i$ terminalo programai.
Skiriami nuoseklds (simboliai) ir blokiniai specialls failai. Blokiniai specialUs failai atitinka blokinius I/O jrenginius, t.y.
tokius jrenginius, kuriuose informacija gali bati skaitoma ir raSoma blokais (jvairiy tipy diskiniai jrenginiai). Simboliniai
specialUs failai atitinka jrenginius, kurie skaito arba raso nuosekly simboliy srautg (terminalas, printeris, t.t.).

5. Faily apsauga

Kiekvienas failas ar katalogas turi savo savininka ir privilegijuotg vartotojy grupe. Paprastai savininkas — tai vartotojas,
sukires failg ar katalogg. Vienai grupei priskiriami vartotojai, kurie turi kg nors bendro, pavyzdziui dirba viename skyriuje
arba tame paciame projekte. Savininkas gali paskirti savo failui apsaugos pozymj, kuris nurodo kg su failu gali daryti trijy
skirtingy kategorijy vartotojai, batent:

failo savininkas;
privilegijuotos grupés vartotojai (j Sig grupe jeina ir failo savininkas);
visi kiti vartotojai.

Vartotojui gali bati leidziama arba uzdraudziama atlikti su failu tokius veiksmus:
r - skaityti (galima perzidréti failo ar katalogo turinj),

w - ra8yti (galima keisti failo ar katalogo turinj),

x - vykdyti (vykdyti programa arba atlikti paieSkg kataloge).

Failo paieSkos pozymiai aprasomi trimis trejetais:

rwx (savininkui) rwx (grupei) rwx (visiems kitiems).

Minuso Zenklas pozymio pozicijoje nurodo, kad atitinkamas veiksmas su failu uzdraustas. AStuonetainiame pozymio
formate leidimas Zymimas |, o draudimas O.

Pavyzdziui, jei norima, kad failg visi vartotojai galéty tik skaityti, jam suteikiamas apsauginis pozymis r--r--r--(arba 444
aStuonetainiame formate).

Failo apsaugos pozymius galima perzidréti komanda Is su raktu —I: Is —I/bin

-r-xr-xr-x | bin 1992 Nov 26 12:00

6. UNIX komandy sistema

Nurodzius varda ir slaptazodi ties uzklausimais login: ir password:, dialogg su vartotoju imasi vykdyti speciali komandinio
interfeiso programa Shell. UNIX sistemose naudojamos jvairios komandinio interfeiso programos. Cia remsimés
komandiniu interfeisu Bourne Shell ir jo komandine kalba.

UNIX komandos jvedamos komandinéje eilutéje, kurios pradzig Zymi specialus simbolis. Paprastai tai yra simbolis $
paprastiems vartotojams, ir simbolis # sistemos administratoriui.

UNIX komandy sintaksé yra:

$ komandos vardas [-raktas[raktai]] [parametras[parametrai]]

7. Judéjimas faily sistemos medyje



UNIX, faily sistemos medyje galima judéti komanda cd. Komandos sintaksé:
cd < katalogo vardas>
Komandos cd panaudojimo pavyzdziai:

cd/usr Siuo atveju, pereinama j pagrindinio (root) katalogo $aka usr.
cd programs Siuo atveju pereinama j aktyvaus katalogo $aka programs
cd .. Sia komanda sugriztama | valdantijj kataloga.

8. Katalogo perZzidra

Is komanda ekvivalenti MS-DOS komandai dir, tai yra parodo katalogo turinj.

Norint didelj kataloga perziaréti ekrano dydzio puslapiais, jvedate: Is | more

Norint pamatyti “ pasléptus” failus, jvedate: Is -a arbals -a | more

Norint surasti aktyviame kataloge visus failus, prasidedancius raide k, jvedate: Is k *

Norint sura$iuoti failus pagal paskutinj modifikavimo laikg, jvedate: Is - t

Norint ne tik perzidréti katalogo turinj, bet ir pamatyti kiekvieno failo atributus, dydj baitais ir paskutinio modifikavimo data,
jvedate: Is -

Informacija apie katalogo turinj iSvedama eilutémis. Pirmieji 10 simboliy nurodo objekto (katalogo arba failo) naudojimo
teises (mode).

Pirmasis simbolis gali bati:

d, | jei objektas yra katalogas ar simboliné jungtis;

- jei objektas yra paprastas failas;

b, c,p | jei objektas yra specialios paskirties failas.

Sekantys 9 simboliai - tai trys simboliy rinkiniai po 3 simbolius. Pirmasis trejetas nurodo failo ar katalogo savininko
(vartotojo, kurio asmeniniame (home) kataloge yra tas failas ar katalogas) teises, antrasis — vartotojo grupés teises ir
treciasis — visy kity vartotojy teises. Pirmasis trejeto simbolis nurodo teise skaityti faila, antrasis — teise rasyti j failg ir
treciasis simbolis — teise vykdyti failg kaip programa.

Simboliai gali bati:

' - failg galima skaityti (readable);

w S . PR

X - | failg galima raSyti (writable);

] - failg galima vykdyti (executable);

| - atitinkama teisé uzdrausta.

'S, S, t, o ) )

T - nurodo specialias failo vykdymo teises.

Teisé vykdyti katalogg — tai leidimas perziaréti katalogo turinj. |vede Is —| matysite, pavyzdZiui, tokig informacija:
-rwxr-xr- - | adm jonas 4334 Aug 11 12:24 aa *

kur , skaitant i§ deSinés | kaire, nurodyta, kad aktyviame kataloge yra failas aa, kuris yra vykdomas (nurodo zvaigzduté
(*)) ir paskutinj karta buvo modifikuotas 12:24 val., rugpjacio 11d. Failo dydis — 4334 simboliai arba baitai. Failo
savininkas yra Jonas, kuris priklauso vartotojy grupei adm. Skaicius 1 nurodo nuorody (link) i tg failg skai€iy. DeSimties
simboliy rinkinys nurodo, kad failg aa gali skaityti visi vartotojai (savininkas, grupé ir kiti), i ji iraSyti gali tik savininkas, o jj
vykdyti gali ir jo grupés vartotojai.

9. Metasimboliy *,? ir [] naudojimas

Metasimboliai naudojami simboliy ar juy grupés pazyméjimui faily varduose bei komandose. Naudojami Sie metasimboliai:
* - Zymi bet kokiy simboliy grupe;
? - Zymi bet kokj vieng simbolj;




[c1,c2] - Zymi bet kokj simbolj i§ intervalo c1..c2.

10. Failo turinio perZidra

cat komanda ekvivalenti MS-DOS komandai type, tai yra skirta teksto greitam perziaréjimui ekrane, o taip pat atlika keliy
faily apjungimag j viena. Norint perziaréti failg laiskas ekrano dydzio puslapiais, jvedate
cat laiskas | more

Failo perzidréjimas nutraukiamas klaviSais . Tq patj rezultata gausite ir alternatyvine komanda more:
more laiskas

Komanda cat taip pat galima jvesti teksta i$ klaviattros tiesiai | norimo failo pabiga. Pavyzdziui, norint jvesti tekstq | failg
laiskas, jvedate
cat>laiskas

Kiekvienos suvestos eilutés pabaigoje spaudziate , o uzdarote failg klaviSais.

11. Aktyvaus katalogo keitimas

Faily sistemos katalogy medyje galima judéti komanda cd. Jos parametras — katalogo, j kurj norime patekti, vardas.
Komandos cd panaudojimo pavyzdziai:

cd user Pereinama j aktyvaus katalogo Saka user.
cd /usr/bin Pereinama j katalogg bin, nurodant pilng kelig iki jo diske.
cd .. Grjztama atgal j aukstesnio lygio kataloga.

12. Vartotojo katalogo sukirimas

Vartotojo registracinj katalogg sukuria sistemos administratorius. Registracinio katalogo Sakas vartotojas gali susikurti
pats komanda mkdir (make directory). Pavyzdziai:

mkdir progs texts | Aktyviame kataloge sukuriamas Sakos progs ir texts.

cd progs leinama | aktyvaus katalogo $akg progs.

mkdirab c Kataloge progs sukuriamos $akos a, b ir c.

13. Faily kopijavimas

cp komanda kopijuoja failus. Sios komandos sintaksé:
cp failas1 failas2

lvykdzius komanda, failas1 bus nukopijuotas j failas2. Jeigu failas2 egzistuoja, tai failas1 bus uzraSytas j failas2,
sunaikinus senajj varianta.

Norint nukopijuoti visus failus su plétiniu .doc | kataloga tekstai, jvedate

cp *.doc tekstai

14. Faily perkélimas ir vardo pakeitimas

mv komanda pervardina arba perkelia failus. Norint pervardinti failas1 j failas2, jvedate:
myv failas1 failas2

Sia komanda taip pat galima perkelti failus i$ vieno katalogo j kita. PavyzdZiui, norint failas1 i§ aktyvaus katalogo perkelti




i katalogg Darbas, jvedate:

mv failas1 Darbas

15. Faily ir katalogy naikinimas

rm komanda naikina failus. Norint sunaikinti failg testas, jvedate

rm testas

Norint sunaikinti visus failus su plétiniu .doc interaktyviame reZime, tai yra patvirtinant kiekvieng naikinima ar atsisakant
jo, jvedate

rm -i * .doc
Jeigu norite naikinti visus failus, esanc¢ius kataloge Kopija, kartu su katalogu jveskite
rm -ri Kopija

rmdir komanda naikina tus¢ig kataloga. Pvz.: norint naikinti tuscig katalogg Senas jvedate

rmdir Senas

16. Failo naudojimo teisiy nustatymas

chmod komanda keigia failo naudojimo teises (mode). Siuos poZymius gali keisti tik savininkas savo asmeniniame
(home) kataloge. Failo naudojimo teises galima suzinoti, jvedus komanda Is -I. Komandos formatas:

chmod [kas] operatorius [teisé(s)] failo vardas

kas — tai 0 ar daugiau simboliy, nurodangiy, kuriems vartotojams yra keiciamos teisés | faila.

Simboliai gali bati Operatorius gali bdti: Teisés gali bati:

u - savininko teisés, + - suteikti teise, r - skaityti faila,

g - savininko grupés teises, - - panaikinti teise: w - rasyti | faila,

o - kity vartotojy teises, X - vykdyti programa;
a - visy vartotojy teisés;

:failo vardas - tai failas (ar katalogas), kuriam kei¢iamos naudojimo teisés.

Pavyzdziai:
chmod u+x progra vartotojui (u) suteikiama (+) teisé vykdyti (x) failg progra.
chmod u+rwx, g-x vartotojui (u) suteikiamos (+) visos teisés | failg progra (skaityti r, rasyti (w), vykdyti (x)),
progra o vartotojo grupé (g) netenka teisés (-) vykdyti (x) failg progra.
chmod a+r, go-wx visiems vartotojams (a) suteikiama teise (+) skaityti r failg, o grupé (g) ir kiti vartotojai
mano (o) netenka (-) teisés rasyti (w) ir vykdyti (x) faila mano.

Patogesniam darbui su failais UNIX OS yra sukurta programa Midnight Commander, analogas Norton Commander
DOS’e. Jis pasileidzia komanda mc.




